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FORORD

Denne bog er først og fremmest beregnet til lærebog for bygningsingeniØrstude­

rende ved Danmarks Tekniske HØjskole og Danmarks IngeniØrakademi, men det er

vort hAb, at den ogsA vil vise sig nyttig for praktiserende ingeniØrer.

Stofmængden er søgt begrænset sA stærkt, som dens anvendelse til lØsningen af

de almindeligt forekommende geotekniske problemer har tilladt. Med hensyn til spe­

cialproblemer mA derfor henvises til den efterhånden meget omfattende geotekniske

litteratur.

Afsnit 1-4 er skrevet af H. Lundgren, som gerne vil takke fru A. Hetland for op­

trækning af tegninger samt civilingeniØr A. Hasle Nielsen og fru Kate Lundgren for

omhyggelig korrekturlæsning og fejlretning.

Afsnit 5 er skrevet af J. Brinch Hansen, der Ønsker at takke afdelingsingeniØr

Bent Hansen for kritisk gennemlæsning af manuskriptet samt frØken E. Baru!!l for

optrækning af tegningerne.

Fru Else Thorsen har udfØrt den krævende maskinskrivning af det endelige manu­

skript med enestAende sikkerhed, hurtighed og akkuratesse, hvorfor vi bringer hende

vor bedste tak.

1. GRUNDBEGREBER

1. 1 KLASSIFIKATIONSEGENSKABER

1.11 Kornform og kornstØrrelse

En jordart kan - taget generelt - betegnes som et trefasesystem, hvor de tre

faser er henholdsvis kornene (også kaldet de faste partikler eller tØrstoffet), vandet

og luften. Kornene er karakteriseret ved deres form, stØrrelse og mineralogiske

egenskaber.

Kornformen ved sand, grus og sten kan betegnes med ordene: skarpkantet, kantet,

afrundet eller rund. Sådanne korn har gerne en udstrækning i de tre dimensioner af

samme stØrrelsesorden, og i de større partikler kan indgå flere mineraler.

I finkornede jordarter såsom fedt ler, består hvert korn kun af eet mineral. Nogle

af kornene er "tredimensionale" ligesom sandskorn, mens andre er skælformede,

stavformede eller nåleformede. Særlig når talen er om de egentlige lermineraler .

(f. eks. illit, hydroglimmer, montmorillonit), spiller skælformede korn en afgØrende

rolle.

KØbenhavn, december 1958.

H. Lundgren. J. Brinch Hansen.

KornstØrrelsen angives ved et enkelt tal, kornets "diameter". PA grund af de

meget forskellige kornformer er det nØdvendigt at indfØre en ganske bestemt vedtægt

for, hvordan denne" diameter" skal mAles. For større korns vedkommende, hvor

stØrrelsen kan 'bestemmes ved sigtning, defineres diameteren simpelthen som maske­

viddem i den fineste sigte, som partiklen kan passere. For de fineste korn, hvis

stØrrelse i praksis mA bestemmes ved sedimentation, er korncliameteren defineret

som diameteren af den kugle, der har samme synkningshastighed.

Kornene grupperes, alt efter deres stØrrelse, i fraktioner. I de forskellige insti­

tutioner verden over bruges noget afvigende fraktionsbetegnelser. øverst pA fig.

1.11. A ses den inddeling, der har vundet størst udbredelse i den geotekniske litte­

ratur, og som mA anbefales. Den er oprindelig opstillet ved M. I. T. (Massachusetts

Institute of Technology).
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Antal.

Total belastning, f. eks. på jordoverflade eller fundament.

Enhedsbelastning eller nyttelast.

Vandmængde pr. tidsenhed.

Total lodret bæreevne af fundament eller pæl.

Overflademodstand på pæl.
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Mætningsgrad.

Buelængde, f. eks. af brudlinie eller strØmlinie.
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passivt tryk).
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Betegnelser

som indeks foroven angiver et aktivt jordtryk.

som indeks forneden angiver den virkelige tilstand.

som indeks forneden angiver i reglen et kohæsions-bidrag.

som indeks forneden angiver undertiden en konsolideringssætning.

som indeks forneden angiver en~ritisk stØrrelse.

som indeks forneden angiver det virkelige brudstadium.

som indeks forneden angiver en initialsætning.

som indeks forneden angiver det nominelle brudstadium.

som indeks forneden angiver normaltkonsolideret jord.

som indeks foroven angiver i reglen et hvilet ryk.

som indeks foroven angiver undertiden en til ep = O svarende værdi.

som indeks fo'roven angiver et passivt jordtryk.

som indeks forneden angiver i reglen et nyttelast-bidrag.

som indeks forneden angiver forkonsolideret jord.

som indeks forneden angiver et bidrag fra overliggende jordlags vægt.

som indeks foroven angiver en fuldstændig ru væg.

som indeks forneden angiver i reglen en virkelig værdi.

som indeks foroven angiver en fuldstændig glat væg.

som indeks forneden angiver en sekundær sætning.

som indeks foroven angiver vægdelen over et trykspring.

som indeks foroven angiver vægdelen under et trykspring.

som indeks foroven angiver et zonebrud.

som indeks forneden angiver et egenvægts-bidrag.

En vandret streg over et symbol angiver en effektiv stØrrelse.

betyder grundvandspejl.

betyder kapillarvandspejl.
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A-brud, 158
a-brud, 160
Adhæsion, 170

negativ. 241
Adhæsionspæl, 140
Aflastningsgren, 34
Aflastningsparablen 209
Aflastningsplade, 212. 215
Afstivet væg, 216
Afstivning, 216
Afstivningstryk, nominelle, 218
Aksial, virkning af pæle, 265
Aktivitet, 14
Aktivt jordtryk, 184, 186, 219
Aktivt tryk i brudlinie, 161
Analyse, Clp-, 176, 253

korttids-o 54, 176, 237, 240, 253
langtids-, 53. 176, 236, 239. 253
med effektive spændinger, 53, 259
med totale spændinger, 256
lp = 0-, 167, 176, 253, 256, 260

Anisqtrop jord, 15, 29, 91, 97
Ankerlængde. nØdvendig. 264, 265
Ankerplade, 208. 218
Ankertræk. nominelt, 211, 218
Ankertværsnit, nØdvendigt. 211
Ankervæg, 218
Arbejdskurve, 37

for ler, 40
for pæl, 246
for sand, 39

Areal. effektivt, 234
Arealforhold, 66
Arkitektonisk skade, 143. 144
Artesisk strømning, 107

B

Ballasttal, 147
bestemmelse af, 148

Beboelseshuse, 143
Belastning, gentagen,' 43

konsoliderende, 177

Belastning, sætningsgivende, 13 O
tilladelig, 222
trekantformet, 123
vilkårlig, 123
under jordoverfladen, 123

Belastninger, nominelle, 179
BelastningsforsØg. hurtigt, 70

langsomt, 70
mark-. 69
model-o 69
på pæl, 238. 245
tempore ret, 70

BelastningsslØjfe, 37
Beskrivelse, praktisk, 16
Betonpæle, 245
Betonspunsvæg, 212, 215
Bjælke, elastisk, 147

, Blivende nedsynkning af pæl, 246
Borejournal, 66
Boreprofil, 66.
Boreredskaber, 64
Boring. 64

skylle-, 65
tør-, 65

Bredde. effektiv, 229
Broer, 143
Brud. drænet, 176

kombineret, 159. 160. 195, 218, 229
konkavt (A), 158, 167. 192
konvekst (X), 158, 261
linie-o 158. 191. 261. 264
Prandtl- (P), 159
Rankine- (R). 159
retliniet (S), 158
udrænet, 176
zone-, 158. 159, 187, 188, 194

Brudbelastning, 132, 178
Brudbetingelse, 44. 46, 153,155.173,176

Coulomb' s, 46, 153, 167
effektiv, 46, 173
generel, 155
Hvorslev' s, 45
tilsyneladende, 46
virkelig. 45

Brudcirkel, 158, 163, 167, 192. 261
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Brudfigur, 157, 158, 196, 224, 225,
229
kritisk, 167, 181, 258

Brudflade, 45
Brudlast for pæl, definition, 246
Brudlinie, 45, 152, 157, 161

af vilkårlig form, 258
ret, 165, 185
sammensat, 256

Brudmåde, 181, 206, 209, 218
Brudsnit, 154
Brudspænding, virkelig, 45
Brudstadium, nominelt, 179

virkeligt, 151
Brudteori, 151, 152
Brudzone, 157
Brugstilstand, 151
Brydning ved laggrænse, 98
Byggearbejde, kontrol, 72
Byggegrube, 102, 216
Bæreevne, dynamisk, 245

fundamenter, 222
korttids-, 23.7, 240
langtids-, 236, 239
nominel, 179, 222, 243, 247
pæle, 238
virkelig, 243

Bæreevne-faktor, empirisk, 228
Bæreevne-faktorer, 132, 223, 224,

225, 226, 227
Bæreevne-formler, 236
BØjeligt fundament, 147

c

CBR -forsØg, 88
Cellefangedæmning, 260
Centralt belastet fundament, 223
Christiani' s metode, 209
Cirkulært fundament, 1J19
Coulomb' s brudbetingelse, 46, 153, 167
Coulomb' s metode, 185, 187, 209
cljl-analyse, 176, 177, 253

D

Damphammer, enkeltvirkende, 242, 244
Danske Normer, 179, 209
Danske rammeformel, 243, 247
Darcy' s lov, 27, 29
Deformation, elastisk, 37, 153

fladt ryknings -, 37
forskydnings-, 36
initial, 41
irreversibel, 35
permanent, 35
plastisk, 37, 41
reversibel, 35, 40

Deformationer, tilladelige, 143, 151
Deformationshastighed, 155
Deformationshærdning, 43

Deformations-karakteristik, 157
Deformationsmodul, 40
Deformationstilstand, plan, 121, 153
Delvis ru væg, 187
Delvis vandmættet ler, 55, 178
Differens-vandtryk, 214, 264
Dilatation, 50, 138, 156
Direkte fundering, 222
Dobbelt ekscentricitet, 234
Dobbelt hældning, 234
Dobbelte spunsvægge, 262
Dobbeltsidig dræning, 116
Doktværsnit, 183
Drejningspunkt, 181, 184, 191, 195
Drænet brud, 176
Drænet forsØg, 85
Dræning, dobbeltsidig, 116
Dupuit' s princip, 108
Dybdefaktor, 233
Dybtliggende fundament, 134, 137, 232
Dynamisk bæreevne af pæl, 245
Dynamisk påvirkning, 145
Dynamisk sondering, 62
Dynamisk underSØgelse, 73
Dynd, 18
Dæmning, 178

E

Effektiv bredde, 229
. Effektiv brudbetingelse, 46, 173
Effektiv faldhØjde, 244, 245
Effektiv forskydningsstyrke, 53
Effektiv friktions vinkel, 46
Effektiv kohæsion, 46, 53
Effektiv længde, 234
Effektiv massekraft, 175
Effektiv overfladebelastning, 132
Effektiv rumvægt, 20, 27, 101, 174, 206
Effektiv vægfriktionsvinkel, 171
Effektive forskydningsparametre, 46, 86,

173
Effektive spændinger, 19, 20, 173
Effektive styrkeparametre, 46, 86, 173
Effektivitetsfaktor ved ramning, 242
Effektivt areal, 234
Egenvægt, 179, 180, 192
Ekscentricitet, dobbelt, 234

relativ, 229
Ekscentricitets -hældnings-faktor, 228
Ekscentrisk belastet fundament, 134, 228,·

234
Ekspansion, 33
Ekstra rammedybde, 208, 215
Ekstremmet 'den, 167, 254, 262, 264·
Elasticifetsmodul, 153
Elasticitetsteori, 123, 153
Elastisk bjælke, 147
Elastisk deformation, 37, 153
Elastisk nedsynkning af pæl, 246
Elastisk plade, 148

r

Elastisk zone, 157
Endimensional konsolidering, 139
Enheds-normaltryk, 188, 196
Enheds-tangentialtryk, 189, ·196
Enkeltvirkende pamphammer, 242, 244
Erosion, 103, 263
Eytelwein' s rammeformel, 242, 243

F

f-brud, 160
Faldhammer, 242, 244
Faldhøjde, 242

effektiv, 244, 245
Filter, 30, 97
FilteThastighed, 27
Filterkriterier, 106
Filterstabilitet, 105
Filtertab, 110
Finmo, 8
Fladtrykning, 37
Fladtrykningsdeformation, 37
Flydecharnier, 160, 197, 210, 212,

213, 214
Flydegrænse, 13

bestemmelse af, 75
Forankret spunsvæg, 208
Forbelastning, 81, 87
Fordampning fra træer, 131
Fordeling af fundamentstryk, 223, 224,

225, 227, 228, 236
Fordeling af jordtryk, 185, 187, 194,

196, 205, 211, 217
Forkonsolideret ler, 35, 52, 53
Forkortelse, specifik, 156
Formfaktor, 235, 240
Forskydningsdeformation, 36
ForskydningsforsØg, 88
Forskydnings modul, 153
Forskydningsparametre, effektive, 46,

86, 173
nominelle, 179
tilsyneladende, 46
virkelige, 45

Forskydningsspænding, 19, 20, 163
maksimal, 127, 128

Forskydningsstyrke, effektiv, 53
intakt, 68
ler, 51, 53, 54
sand, 47
tilsyneladende, 54
udrænet, 54, 68, 176
virkelig, 51
æltet, 68

Forvitringsskorpe, 57
Fraktioner, 7
Fri spunsvæg, 206
Fri strømning, 108
Friktion, negativ, 241
Friktionsjordart, 47

Friktionspæl, 140
Friktionsvinkel, 45, 46, 48, 55, 153

effektiv, 46
tilsyneladende, 46, 55
virkelig, 45

Frostfare, 31, 32, 77
Frostsikker jord, 32
Fundament, bøjeligt, 147

centralt belastet, 2~3

cirkulært, 119
dybtliggende, 134, 137, 232
ekscentrisk belastet, 134, 228, 234
kvadratisk, 127, 234
langstrakt, 121, 223
på adhæsionspæle, 142
på ler, 236, 237
på sand, 131, 237
rektangulært, 129, 234
ru, 229, 232
skråt belastet, 228
stift, 119, 122
udgravning ved, 234
under jordoverfladen, 232

Fundamenters bæreevne. 222
Fundamentstryk, 181

nominelt, 222
Fundering, direkte. 222

pæle-, 238
Funderingsdybde, frostsikker, 32

G

Genbelastningsgren, 34
Generel brudbetingelse, 155
Gentagen belastning, 43
Geoelektrisk sondering, 62
Geologiske forhold, 61
Geostatisk beregning for pæl, 239, 248
Glat væg, 170, 185, 189, 197
Glidning, 37, 158, 171, 193, 222, 229,

232
Glidninger, primære, 38

reversible, 39
sekundære, 38

Gradering, 9
Gradient, 26, 30, 175

kritisk, 101
Grovmo, 8
Grundvand, stillestående, 173

strømmende, 175, 206, 257
Grundvandspejl, 20

frit, 96, 99
Grundvandsænkning, 107

midlertidig, 130
permanent, 130
prØve-, 7l

Gruppevirkning, 248
Grus-fraktion. 8
Grænsehældning. 144

. Gytje, 18
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H

Harmonikastruktur, 17
Hiley' s rammeformel, 243
Hollandsk sonde, 64, 241
Homogen jord, 15
Hooke' s lov, 153
Hviletryk, 33, 179, 180, 182
Hviletrykskoefficient, ler, 36, 182

~and, 33, 182
Hurtigt belastningsforsØg, 70
Hvorslev' s brudbetingelse, 45
Hydraulik, 19
Hydraulisk instabil jord, 76
Hydrostatik, 19
Hydrostatisk jordtryk, 219
Hysterese, 43
Hældning, dobbelt, 234

relativ, 229
Hældnings - ekscentricitets-faktor, 228
Hældningsfaktor, 231
Håndvingebor, 72

I

Ikke-vandmættet ler, 55, 178
Indledende undersØgelser, 61
Indspænding i jorden, 207, 214, 215
Indspændt spunsvæg, 212, 214
Industribygning, 143
Inhomogen jord, 15, 105
Initial deformation, 41
Initial konsolidering, 78
Initialsætning, 120, 122, 127, 128,

130, 135
Inspektion, 72
Intakt forskydnings styrke , 68
Intakt jord, 15
Intakt prØve, 65
Irreversibel deformation, 35
Islinser, 31
Isokroner, 114
Isotrop jord, 15, 29, 92

J

Janbu' s rammeformel, 243
Jord, anisotrop, 15, 29, 91, 97

isotrop, 15, 29, 92
lagdelt, 30, 98, 172, 205, 256
vægtlØs, 224

Jordartsbetegnelser, 16
Jordartssignaturer , 67
Jordtryk, 170, 181, 185

aktivt, 184, 186, 219
hydrostatisk, 219
negativt, 187
nominelt, 179, 182
passivt, 184, 186, 220
tangentielt, 170, 193
ved zonebrud, 188

Jordtryksdiagrammer, 197 -205
Jordtryksfordeling, 185, 187, 194, 196,

205, 206, 207, 211, 212, 213, 217
Jordtryksformler, generelle, '196
Jordtrykskoefficienter, 186, 188, 190, 196

K

Kapillaritet, 21
bestemmelse af, 76

Kapillarspændinger, 23, 174
Kapillarf ryk , 174, 176, 206
Kapillær stighØjde, 22, 174
Karakterisering, fuldstændig, 15

praktisk, 16
KegleforsØg, 89
Kemisk analyse, 89
Kildepunkt, 104
Kilder, 102
Kildestrækning, 104
Kinematisk mulig, 158, 181, 250
Klassifikation, 15
KlassifikationsforsØg, 74
Klassifikationssystemer, 18
Kohæsion, 45, 46, 51, 53, 55, 153

effektiv, 46, 53
tilsyneladende, 46, 55
virkelig, 45, 51

Kombineret brud, 159, 160, 195, 218, 229
KomprimeringsforsØg, 88
Konkavt brud (A), 158, 167, 192
Konvekst brud (X), 158, 261
Konsistensgrænser, 13, 18

bestemmelse af, 75
Konsistensindeks, 14
Konsoliderende belastning, 177
Konsolideret, drænet forsØg, 85
Konsolideret, udrænet forsØg, 86
Konsolidering, 33, 112

endimensional, 36, 139
initial, 78
monoaksial, 36, 139
primær, 78, 116, 140
sekundær, 43, 78, 140
tredimensional, 139
triaksial, 36

Konsolideringens tidsforlØb, 139
Konsolideringsapparat, 77
Konsolideringsdiagram, 34, 35, 82

forkonsolideret ler, 79
normaltkonsolideret ler, 81

KonsolideringsforsØg, 77
sand, 39
triaksialt, 85

Konsolideringsgrad, r'15
Konsolideringsindeks, 35
Konsolideringsmodul, 35
Konsolideringssætning, , 130, 137

konventionel, 120, 122, 127, 128, 133
Konstruktiv skade, 143, 144
Kontorbygning, 143

Kontrol, 72
Konventionel konsolideringssætning,

120, 122, 127,~128, 133
Konventionel sætningsberegning, 132,

134
Korndiameter, 7
Kornform, 7
Kornkurve, 8

bestemmelse af, 74
KornstØrrelse, 7,,17
Kornvægtfylde, 9

bestemmelse af, 74
Korrosivitet, 73
Korttidsanalyse, 54, 176, 237, 240,253
Korttidsbæreevne , 237, 240
Korttidsstabilitet, 54, 176, 237, 240,

253
Kritisk brudfigur, 167, 181, 258
Kritisk gradient, 101
Kritisk poretal, 50
Krybning, 42, 78

negativ, 43
Kvadratisk funda'ment, 127, 234
Kvikler, 58
Kviksand, 102
Kviksa.ndsskred, 50
Katter' s ligning, 162, 163, 166

L

Lagdelt jord, 30, 98, 172, 205, 256
Laggrænse, 9B, 172
Langsomt belastningsforsØg, 70
Langstrakt fundament, 121, 223
Langtidsanalyse";" 53, 176, 236, 239,

253
Langtidsbæreevne, 236, 239
Langtidsstabilitet, 53, 176, 236, 239,·

253
Laplace' ligning, 92
Ledningstværsnit, 183
Lejringstæthed, relativ, 10
Ler, 16
Ler-fraktion, 8
Ligevægtsmetoden, 168, 191, 261
Liniebelastning, 121 .
Liniebrud, 158, 191, 261, 264

beregning af, 191
Lodpæle, 249
Lodret strømning, 3 O
Logaritmisk spiral, 224, 254, 262, 264
Længde, effektiv, 234
Længdeændring, 156
LØftning, 102

M

Makrostruktur, 15 .
Maksimal forskydningsspænding, 127,

128
Maksimal sætning, 144

Maksimal sætningsdifferens, 144
Markbelastningsfo l'S øg, 69, 72
Maskinfundament, 143, 145
Massekraft, effektiv, 175

_ M-aterialfaktor, 240
Materialstyrker, nominelle, 179
Mekanisk sondering, 62
Middelkorndiam ete r, 31
Middelmodul, 41
Midlertidige konstruktioner, 178, 180, 234
Mikrostruktur, 15
Mineralogisk analyse, 89
Mjæla-fraktion, 8
Mo-fraktion, 8
ModelbelastningsforsØg, 69, 136, 138, 227
ModelforsØg, 145

cellefangedæmninger, 263
sætnings -, 131

Modellove, 145
Modholdspæle, 246
Modstandsmoment, nødvendigt, 208, 211
Mohr' s cirkel for deformationer, 155
Mohr' s cirkel for spændinger, 44, 154,

183
Monoaksial konsolidering, 36
Monoaksial spændingstilstand, 118
Moræneler, 16, 240, 241
Mætningsgrad, 1 O/I~ I

N

Naturlig skråning, 178, 253
:Nedadrettet strømning, 101
Nedsynkning af pæl. blivende, 246

elastisk, 246
total, 246
ved ramning, 242, 243

Negativ adhæsion, 241
Negativ friktion, 241
Negativ krybning, 43
Negativ overflademodstand, 241
Negativ rotation, 184
Negativt jordtryk, 187
Neutral spænding, 19
Nominel bæreevne, 179, 222, 243, 247
Nominelle afstivningstryk, 218
Nominelle belastninger, 179
Nominelle forskydningsparametre, 179
Nominelle materia1styrker, 179
Nominelle snitkræfter, 223
Nominelle styrkeparametre, 179
Nominelt ankertræk, 211, 218
Nominelt brudstadium, 179, 182
Nominelt fundamentstryk, 222
Nominelt jordtryk, 179, 182
Nominelt vægmoment, 208, 211, 218
Normalspænding, 19

effektiv, 20
Normaltkonsolideret ler, 34, 51, 53, 81
Normer, 179, 209, 222
Nyttelast, 169, 179, 180, 192
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NØdvendig ankerlængde, 265
NØdvendig rammedybde, 211
NØdvendigt ankertværsnit, 211
NØdvendigt modstandsmoment, 208, 211
NØkkentved' s metode, 249, 252

o
Olietank, 148
Omrørt prØve, 65
Opadrettet strØmning, 101
Opfyldning, 253
Optagning af prØve, 23
Organisk indhold, bestemmelse af, 74
Organiske jordarter, 18
Overfladebelastning, effektiv, 132
Overflademodstand, 239, 240, 241, 247

'negativ, 241
Overgangsbetingelser, 98

p

P-brud, 159
Partialkoefficient, empirisk, 247
Partialkoefficienter, 152, 179, 243,

247, 248, 260
Passivt jordtryk, 184, 186, 220
Passivt tryk i brudlinie, 161
Permanent deformation, 35
Permeabilitet, 27

vandret, 139
Pe rmeabil~tetsforsøg,. 75
Permeabilitetskoefficient, 27, 29, 30

bestemmelse af, 75, 79
Permeabilitetsmåling, 7l
Piezometer, 71
Plade, elastisk, 148
Plan deformationstilstand, 121, 153
Plasticitet, 18
Plasticitetsgrænse, 13

bestemmelse af, 75
Plasticitetsindeks, 14
Plasticitetsteori, 153, 249
Plastisk deformation, 37, 41
Plastisk zone, 157
Poisson' s tal, 153, 182
Porer, 9
Poretal, 9

bestemmelse af, 74
kritisk, 50

Poretryk, 95
varie rende, 131

Poretryksmåling, 70, 72, 253
Porevinkelvand, 23
Porøsitet, 9
Positiv rotation, 184
Potentiale, 25
Potentialfald, 26, 30
Potentialligningen, 92, 10ll
Potentiallinie, 92

brydning af, 99

Potentialtryk, 257
Potentielt frostfarlig jord, 32
Praktisk trykspredning, 126, ,127
Prandtl-brud (P), 159
Primær konsolidering, 78, 116, 140
Primære glidninger, 38
Progressivt brud, 267
PrØve, intakt, 65

omrørt, 65
PrØvebelastning af pæl, 69, 179, 180, 238,

245
Prøvegravning, 67
Prøvegrundvandsænkning, 71, 11 0, 111
Prøveoptager, 65
Prøveoptagning'- 23
Prøveramning, 69, 242
Pæle, 69, 238

adhæsions-, 140
aksial virkning, 265
arbejdskurve, 246
beton-, 245
brudlast, 246
friktions-, 140
i ler, 240, 242, 245, 247, 248
i sand, 240, 242, 245, 247, 248
ne~synkningved ramning, 242, 243
spidsbærende, 140, 241
stabiliserende, 265
stål-, 245
transversal virkning, 265
træ-, 245

Pæleafstande, 248
Pæleanordning, 252
Pælebukke, 208
Pæledybel, 266
Pæleform, 238
Pælegruppe, 140, 248, 249
Pælehældning, 252
Pælelængde, 252
Pælemateriale, 238
Pæles bæreevne, 238
Pæles sætninger, 140, 241
Pæletværsnit, 252
Pæleværk, 249

dimensionering af, 252

R

R-brud,159
Rammedybde, ekstra, 208, 215 I

nØdvendig, 211
Rammeformel, 179, 180, 242, 243, 247

den danske, 243, 247
Eytelwein' s, 242, 243
Hiley' s, 243
Janbu' s, 243

Rammesonde, 64
Ramning, effektivitetsfaktor ved, 242

prØve-, 69, 242
Ramslagets vægt, 242, 244
Randbetingelse, 153, 155, 168, 169

Randbetingelse ved jordoverflade, 169,
172

Randbetingelse yed væg, 170, 172
Rankine-brud (H), 159
Reduceret rumvægt, 12, 257
Regeneration, 58
Regenerationsfaktor, 241, 247
R ekonsolidering, 87
R ektangulært fundament, 129,.234
Relaksation, 43
Relativ ekscentricitet, 229
R elativ hældning, 229
R elativ lej ringstæthed , 10

• Resonans, 145
Resultant af spændinger i brudcirkel,

164, 166
Resulterende, effektiv spænding, 20
Resulterende, total'spænding~ 154
Ret brudlinie, 165, 185
Retliniet brud (S), 158
Reversibel deformation, 35, 40
Reversible glidninger, 39
Revner, 15
Rheologi, 41
Rotation,· negativ, 184

positiv, 184
Ru fundament, 229, 232
Ru væg, 170, 189, 197
Rumvægt, 11, 75

effektiv, 20, 27, 101, 174, 175
reduceret, 12, 257

Rumvægtsbestemmelse, 73
Rækkevidde, 110

J S

S-brud, 158
s-brud, 160
So-formlen, 243, 247
Salttal, 89
Sammensat brudlinie, 256
Sammentrykkelighed, 33
Sand-fraktion, 8
Sedimentationsanalyse , 74
Seismisk sondering, 62
Sekundære glidninger, 38
Sekundær konsolidering, 43, 7ll, 140
Sensitivitet, 58, 68
Signaturer, borings-, 67

jordarts-, 67
sonderings-, 67

Sikkerhed mod brud, 178
Sikkerhed mod deformationer, 144
Sikkerhed_mod lØftning, 102
Siloer, 143
Silt, 177
Silt- fraktion, 8
Simpelt trykforsØg, 83
Singulært punkt, 96, 159
Skade, arkitektonisk, 143, 144

konstruktiv, 143, 144

Skillelinie mellem zoner, 157, 159
Skred, 59, 253

kviksands-, 50
Sk ræntvink el , 49
Skråning, naturlig, 178, 253

- Skråpæle, 249
Skråt belastet fundament, 228
Skylleboring, 65
Snitkræfter, nominelle, 223
Sonde, hollandsk, 64, 241

ramme-, 64
Sondering, 62

dynamisk, 62
geoelektrisk, 62
mekanisk, 62
seismisk, 62

Sonderingsdiagram, 63
Specifik forkortelse, 156
Spidsbor, 62
Spidsbærende pæle, 140, 242
Spidsmodstand, 206, 239, 240, 247
Spiral, logaritmisk, 224, 254, 262, 264
Sprækker, 15
Sprækket ler, 54, 58, 68
Spunsvæg, beton-, 212, 215

forankret, 208
fri, 206
indspændt, 212, 214
stål-, 211, 214

Spunsvægge, dobbelte, 262
Spænding, effektiv, 19, 173

neutral, 19
resulterende effektiv, 20

.' resulterende total, 154
total, 19

Spændinge r, tilladelige, 178
Spændings-karakteristik, 157
Spændingsmåling, 73
Spændingstilstand, monoaksial, 118
Stabiliserende pæle, 265
Stabilitet, 253

korttids-, 54, 176, 237, 240, 253
langtids-, 53, 176, 236, 239, 253

Stabilitetsforhold, 255
Stamkurve, 33, 55
Startbaner, 148
Stationær vandbevægelse, 107
Statisk korrekt vinkel, 169, 171
Statisk mulig, 158, 18i, 250
Sten-fraktion, 8
Stift fundament, 119, 122
Stillestående grundvand, 173
Stivhed, 124
Strimmelmetoden, 258
StrØmkanal, 93
StrØmkræfter, 27, 101, 175, 206, 257
StrØmlinie, 93

brydning af, 99
StrØmmende grundvahd, 175, 206, 257
Strømnet, 94, 96, 98
StrØmmængde, 95, 98
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q> =O - analyse, 167, 176, 253, 256, 260

Strømning, artesisk, 107
fri, 108
lodret, 30, 175, 206
nedadrettet, 101, 176, 206
opadrettet, 101, 176, 206
vandret, 30

Styrkediagram, 55
Styrkekoefficienter , 56
Styrkeparametre, effektive, 46, 86, 173

nominelle, 179
tilsyneladende, 46
virkelige, 45

StØdtillæg, 145
Støttemur, 159, 183, 191, 237
Stålpæle, 245
Stålspunsvæg, 211, 214
Svind, 24'
Svindgrænse, 13, 25
Svingningsamplitude , 145
Sætning, maksimal, 144
Sætninger, pæle, 140, 241
Sætningsberegning, 130

konventionel, 132, 134
ler, 132

Sætningsdifferens, maksimal, 144
Sætningsgivende belastning, 130
Sætningshastighed, 143
Sætningslinie, 144
Sætningsobservationer, 73

T

Tangentielt jordtryk, 170, 193
Temporeret forsØg, 70, 137
Thixotropi, 58, 241
Tidsfaktor, 114
Tidskurve, 78
Tilladelig belastning, 222
Tilladelige spændinger, 178
Tillægskriterium, 106
Tillægsspænding, 135
Tilsyneladende brudbetingelse,. 46
Tilsynel. forskydningsparametre, 46
Tilsyneladende friktionsvinkel, 46, 55
Tilsyneladende forskydningsstyrke, 54
Tilsyneladende kohæsion, 46, 55
Tilsyneladende styrkeparametre, 46
Topografi, 61
Total nedsynkning af pæl, 246
Total spænding, 19
Totalsikkerhed, 244, 247, 248, 253,

256, 259
Trafik, 145
Transversal virkning af pæle, 265
Tredimensional konsolidering, 139
Trekantformet belastning, 123
Triaksial begyndelsesværdi, 138
Triaksial konsolidering, 36
Triaksialapparat, 84
Triaksiale trykforsØg, 84
Triaksialt konsolideringsforsØg, 85

TrykforsØg, simpelt, 83
triaksiale, 84

Trykspredning, 118
praktisk, 126, 127

Trykspring, 196
Trykstyrke, 37, 83
TrækforsØg med pæl, 247
Træpæle, 245
Tunneltværsnit, 183
Tu.bulens, 30
TØrboring, 65
TØrskorpe, 57
TØrstyrke, 18
TØrv, 18

u

UdbØjningsmlHing, 73
Udgravning, 254

ved fundament, 234
Udrænet brud,. 176
Udrænet forskydningsstyrke, 54, 68, 176
Udrænet forsØg, 85
Udrænet forsØg, konsolideret, 86
Udrænet forsØg, ukonsolideret, 85
Ueftergivelig væg, 183
Uensformighedstal, 9
Uforstyrret prØve, 80
Ukonsolideret forsØg, 85
Ukonsolideret, udrænet forsØg, 85
UndersØgelser, indledende, 61

v

VakuumforsØg, 88
Vandbevægelse, stationær, 107
Vandepitte' s metode, 249
Vandindhold, 11

bestemmelse af, 74
Vandmættet jord, 10
Vandmættet ler, 55
Vandret strØmning, 30
Vandtryk, 173, 179, 180, 206, 214, 218,

257, 259
Veje, 148
Velgraderet, 9
Velsorteret, 9
Vindt ryk, 179, 180
Vingebor, 68
VingeforsØg, 66, 68, 89, 241
Vinkel-stØttemur, 191
Vinkelændring, 156
Virkelig brudbetin~else, 45
Virkelig brudspænding, 45
Virkelig bæreevne, 243
Virkelig forskydningsstyrke, 51
Virkelig friktionsvinkel, 45
Virkelig kohæsion, 45, 51
Virkelige forskydningsparametre, 45
Virkelige styrkeparametre, 45
Virkeligt brudstadium, 151

Volumenkonstans, 157
Volumenændring, 156
Væg, afstivet, 216

delvis ru,\ 187
glat, 170, 189, 197
med flydecharnier, 197, 205, 212,

213, 214
uden flydecharnier, 210
ru, 170, 189, 197
ueftergivelig, 183 .

Vægfriktionsvinkel, 170, 218
effektiv, 171

Vægmoment, nominelt, 208, 211, 218
Vægtløs jord, 224
Væltning, 222

w

w-brud, 160, 161
Weisbach' s rammeformel, 242, 243

x

X-brud, 158

z
Zone, elastisk, 157

plastisk, 157
Zonebrud, 158, 159, 187, 188, 194

beregning af, 194

Æ

Æltet forskydningsstyrke, 68, 241




